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Investigar los mecanismos que impulsan el origen y

la diversificacién de la biodiversidad ha sido un tema
central en la biologfa evolutiva. La especiacién ecoldgica,
impulsada por factores extrinsecos como la accesibilidad
al hébitat y los recursos o las interacciones entre especies,
ha ganado importancia en nuestra comprensién de la
evolucién animal. En mi tesis doctoral, nos enfocamos en
los mecanismos evolutivos que dan forma a la diversidad
dentro del complejo de especies del ciclido de Midas, una
radiacién adaptativa neotropical que habita varios lagos
de Nicaragua. Exploramos la diferenciacién poblacional
en este sistema analizando rasgos morfolégicos y gené-
micos. Haciendo hincapié en la respuesta inmunoldgica,
identificamos patrones genémicos divergentes en especies
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eco-morfolégicamente convergentes que evolucionaron
de manera independiente en diferentes lagos. La diferen-
ciacién mds marcada la encontramos en las poblaciones
bentdnicas someras, destacando el impacto de las presio-
nes selectivas en las modificaciones genéticas en este tipo
de ambientes. Ademds, encontramos también una mayor
diferenciacién gendmica entre las especies bentdnicas
dentro de un mismo lago, subrayando asi la complejidad
de los ambientes benténicos. Analizamos también la con-
vergencia fenotipica y genémica en diferentes radiaciones
de ciclidos neotropicales, revelando similitudes morfols-
gicas en adaptaciones tréficas, mientras que encontramos
adaptaciones divergentes en la forma corporal. Por otro
lado, encontramos evidencias convincentes de un nuevo
caso de especiacion en condiciones simpdtricas, es decir,
en ausencia de barreras geogréficas, en una de las lagunas,
Asososca Leén. Describimos la diferenciacién fenotipica
en esta laguna, asociada a una divergencia genémica.
Ademis, encontramos indicios de que las interacciones pa-
rdsito-hospedador podrian estar desempeniando un papel
en la especiacién en este grupo de ciclidos. En general, mi
tesis aporta conocimiento sobre la evolucién del com-
plejo de especies del ciclido de Midas, proporcionando
perspectivas sobre la diferenciacién genética, la respuesta
inmunolégica y la convergencia fenotipica. Los hallazgos
contribuyen al discurso mds amplio sobre la especiacién
ecoldgica y los procesos evolutivos en las radiaciones
adaptativas, arrojando luz sobre la intrincada interaccién
entre la regulacién genémica, los factores ambientales y el
surgimiento de la biodiversidad.

Mapa de Nicaragua mostrando la
localizacion de los distintos lagos
estudiados y ejemplos de diversidad
fenotipica del ciclido de Midas.
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La regién Mediterrdnea es considerada un punto caliente
de cambio global debido a la fuerte interaccién de distin-
tos motores de cambio. Interaccionando con el cambio
climdtico (incremento de la temperatura media y altera-
cién en la frecuencia e intensidad de las precipitaciones),
en esta zona nos encontramos con el cambio en los usos
del suelo, entre los que destaca el abandono rural. Este
abandono se ha asociado con un aumento de la cobertura
forestal debido a la expansién de los bosques hacia campos
de cultivo abandonados. La expansién forestal produce un
gradiente de variacién de etapas de desarrollo del bosque,
del efecto de los legados de los usos agricolas del suelo y
de adversidad ambiental, desde bosques maduros a zonas
recientemente colonizadas. Entender cémo todos estos
factores se relacionan entre si, promoviendo cambios en el
funcionamiento de los bosques, es clave para determinar la
importancia y vulnerabilidad de estos nuevos sistemas.

El objetivo principal de esta tesis doctoral es entender

la variacién de funciones ecosistémicas a lo largo de un
gradiente de expansion forestal y su efecto en la respuesta
de los 4rboles a la sequia.

Nuestra zona de estudio se situd en el Parque Natural del
Alto Tajo (Guadalajara, Espafia), drea que ha experimen-
tado un abandono rural considerable durante las tltimas
décadas. Como especie de estudio se ha utilizado la sabina
albar, Juniperus thurifera L., debido a la expansién de sus
bosques en la zona durante dicho periodo. En cada locali-
dad se establecieron parcelas representativas del gradiente de
expansion de la sabina albar, el cual se dividié en tres etapas:
bosque maduro, zona de transicién y frente de avance.

Nuestros resultados muestran que las funciones ecosisté-
micas varfan a lo largo del gradiente de expansién forestal.
Encontramos que en el bosque maduro el contenido de
carbono, notrégeno y fésforo en el suelo mineral, asi
como de actividades enzimdticas relacionadas con dichos
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elementos y abundancia microbiana del suelo fue mayor
pero la productividad y la resiliencia de los drboles a la
sequia fue menor en comparacién con zonas recientemen-
te colonizadas. Por otro lado, no se encontraron diferen-
cias en la tasa de descomposicién ni en los stocks de los
elementos en el suelo entre las diferentes etapas.

Con esta tesis doctoral se muestra la importancia de con-
servar los nuevos bosques establecidos en antiguos campos
de cultivo debido a su capacidad para almacenar carbono
en suelo, la cual es equiparable a la del bosque maduro.
Ademis, los resultados indican que los suelos de estos
nuevos bosques podrian alcanzar el funcionamiento y la
abundancia de microorganismos de los bosques maduros.
Sin embargo, es importante destacar que los drboles del
bosque maduro presentaron una menor resiliencia a los
eventos de sequia. Por lo tanto, la presencia de gradientes
de expansion, caracterizados por la heterogeneidad de
etapas de desarrollo del bosque, se propone como una
estrategia de gestién forestal pasiva que incrementaria la
multifuncionalidad de los bosques de J. thurifera en el
contexto actual de cambio global.
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En el estudio de la ecologia y del comportamiento de los
animales es fundamental obtener datos sin que la presen-
cia del observador les influya. El objetivo de esta tesis es
explorar las posibilidades del uso de la identificacién por
radiofrecuencia (RFID) para el estudio de varios aspectos
de la biologfa del estornino negro (Sturnus unicolor).

En primer lugar, se validé el uso de la tecnologia RFID
para el célculo de la tasa de cebas. Para ello, se realizaron
grabaciones con cdmaras desde fuera y dentro del nido, y
se compard estos datos con los recogidos por el lector. Se
calculé el tiempo de duracién de las visitas y el tiempo en-
tre visitas. Con estos datos se calculd un tiempo de corte
para machos y hembras. Se encontré que la mejor correla-
cién entre cebas observadas y calculadas fue para pollos de
entre 5 y 10 dias de edad y usando un tiempo de corte de
37 segundos para machos y 64 segundos para hembras.

Portada de la tesis, una ilustracion
de un estornino realizada por /
Damian Martinez Guijarro
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A continuacién, usando tiempos de corte anteriores
observamos que las hembras ceban significativamente

miés que los machos y que estas diferencias se acenttian en
segundas puestas. Ambos sexos siguen un patrén cuadrdti-
co negativo respecto a la edad de los pollos, alcanzando el
méximo de cebas a los 8-10 dias de edad, y un patrén cua-
drético positivo respecto a las horas del dia con méximos a
primera hora, excepto en segundas donde la tasa de cebas
desciende de manera lineal desde primera hora.

El siguiente paso fue estudiar el proceso de abandono del
nido por parte de los pollos a nivel de nido y a nivel indi-
vidual. Para ello se midieron y se marcaron los pollos con
transpondedores a los 14 dias de edad y se programaron
los lectores RFID. Encontramos que los nidos con mds
hermanos y mds desigualdad de tamafio (peso y tamano
de ala) saltan significativamente mds tarde. A nivel de
nido encontramos lo mismo, los individuos mds pequefios
saltan mds tarde. Estos resultados apoyan la hipdtesis del
tamafio umbral.

Por tltimo, se realizé un experimento para estudiar el
comportamiento de prospeccién de nido de los indivi-
duos no reproductores, llamados flotantes. Se realizé un
experimento de hdndicap, cortando dos primarias de cada
ala a machos o hembras reproductoras, aumentando asi

su carga alar y reduciendo su condicién fisica. Se registrd
la actividad de prospeccién con lectores RFID durante las
cebas de los pollos. Los resultados muestraron que los ni-
dos de machos de hdndicap recibieron un nimero signifi-
cativamente mayor de individuos flotantes machos que los
controles. Asi mismo, a mayor tasa de cebas de los padres
mayor niimero de flotantes machos, pero menor niimero
de visitas totales. No se encontré efecto del tratamiento en
el caso de las hembras.

Los resultados de esta tesis ponen de manifiesto que la tec-
nologfa RFID es una herramienta fiable para el cdlculo de
la tasa de cebas en el estornino negro y ofrece un abanico
de posibilidades para su uso en el estudio de otros aspectos
de la biologia de esta especie como el proceso de abandono
del nido o el comportamiento de los individuos flotantes.
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En aves, la diferencia de tamano de-
termina el contenido de la dieta de las
hembras y los machos

Un equipo de investigacién del Museo Nacional
de Ciencias Naturales (MNCN) y del Institu-

to de Investigacion en Recursos Cinegéticos
(IREC), ambos del CSIC, ha analizado, en un
articulo publicado en la revista Journal of Animal
Ecology, si las variaciones en el tamafio entre
hembras y machos que se observa en muchas
especies de aves influyen también en la dieta de
unas y otros. Tras examinar numerosos estudios
cientificos, han comprobado que el tamafio no
s6lo influye en el orden jerarquico, sino que
determina quién come qué.
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C. Bravo, L.M. Bautista y J.C. Alonso. (2024) Revisiting niche di-
vergence hypothesis in sexual dimorphic birds: is diet overlap
correlated with sexual size dimorphism? Journal of Animal
Ecology. DOI: https://doi.org/10.1111/1365-2656.14058
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Logran controlar la enfermedad que amenaza las
poblaciones de anfibios en todo el mundo

Investigadores del Museo Nacional de Ciencias Naturales MNCN y
del Instituto Mixto de Investigacién en Biodiversidad (IMIB), ambos
del CSIC han liderado esta investigacién que se publica en Scentific
Reports y que detalla como tratar los cuerpos de agua donde se repro-
ducen los anfibios. Es la primera vez que se consigue combatir la qui-
tidriomicosis sin necesidad de retirar a los animales antes de aplicar
el tratamiento. Con anterioridad, un equipo liderado por el mismo
investigador, Jaime Bosch, obtuvo éxito con poblaciones de sapo
partero balear, Alytes muletensis, en Mallorca, pero habia que retirar los
ejemplares de los cuerpos de agua y vaciarlos antes de aplicar el trata-
miento, lo que resultaba muy costoso. Esta enfermedad causada por
el hongo Batrachochytrinm dendrobatidis (Bd) esta detras del alarmante
declive de las poblaciones de anfibios en todo el planeta. Para este
trabajo han trabajado con poblaciones de sapo partero bético, A/yzes
dickhilleni, una especie endémica de la cordillera bética, al sureste de la
peninsula ibérica.
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