Crean un modelo para saber qué
mamiferos silvestres tienen mayor niumero
de patégenos

A medida que los ecosistemas se reducen por la
expansion y presién del ser humano, el riesgo

de contraer enfermedades zoonéticas, como

la COVID-19 o la gripe aviar, aumenta. Este
trabajo, que recientemente ha sido publicado en
Scientific Reports, analiza las variables ambientales
y los rasgos intrinsecos de las especies que ayudan
a predecir la presencia de patégenos zoondticos en
la fauna silvestre, una informacién muy relevante
para la salud humana. Las conclusiones del
estudio apuntan tanto al rango de distribucién
como a la tasa de reproduccién de cada especie
como buenos indicadores para determinar la
presencia de enfermedades en los mamiferos
salvajes.

Leer mas eee

J.Choo, Le T. P. Nghiem, A. Benitez-Lépez y LR. Carrasco 1.(2023)
Range area and the fast-slow continuum of life history traits
predict pathogen richness in wild mammals. Scientific Reports.
DOI: https://doi.org/10.1038/s41598-023-47448-3

Diciembre 2023

Investigadores del MNCN demuestran que fomentar la
diversidad arbérea ayuda a mitigar los efectos de la sequia

La mezcla de especies en las plantaciones arbéreas sigue dando
muestras de ser una buena estrategia para hacer frente a eventos
extremos como las sequias. Asf lo confirma un trabajo que se publica
en New Phytologist en el que participa el Museo Nacional de Ciencias
Naturales (MNCN-CSIC). El equipo de investigacién se planted
analizar cémo responden los ejemplares juveniles de haya europea,
Fagus sylvatica, y roble, Quercus robur, ante la sequia y el calor
extremos y han demostrado que, en las plantaciones mezcladas, se
mitigan los efectos nocivos en el roble pero no tanto en las hayas.
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Los Pulsos Climéticos Rdpidos han caracterizado el
periodo Holoceno desde su inicio (hace 11.700 anos).

El estudio de estas rdpidas fluctuaciones en el clima se ha
centrado principalmente en el uso de indicadores paleoe-
coldgicos de alta resolucién (i.e. sedimentos de lagos o
marinos o espeleotemas). Sin embargo, los micromami-
feros pueden ser buenos indicadores paleoecolégicos para
medir la incidencia de estos pulsos sobre la biota terrestre,
pero su utilidad paleoecoldgica estd condicionada por la
intervencién de los procesos tafonémicos en los yacimien-
tos fosiles, principalmente la depredacién.

Esta tesis plantea una comparacion de las fluctuaciones
climdticas del Holoceno entre dos regiones situadas en di-
ferentes hemisferios (Argentina y la Peninsula Ibérica) para
evaluar el impacto de los Pulsos Climdticos Répidos en
ecosistemas terrestres, haciendo hincapié en la importan-
cia de aplicar estudios tafondémicos para la obtencién de
interpretaciones paleoecoldgicas. Los resultados obtenidos
mostraron la importancia de realizar estudios tafonémicos
como paso previo a cualquier estudio paleoecoldgico. En
el caso de Argentina, los trabajos se centraron en dos dreas
de cardcter ecotonal: la regién Pampeana y la provincia

de Mendoza. Para la regién Pampeana, los ambientes de
preservacion, asi como los distintos agentes de produc-
cién involucrados en las asociaciones estudiadas (entre los
que destaca la intervencién humana) demostraron estar
influenciando las interpretaciones paleoecoldgicas. Aun
asi, fue posible inferir una importante estabilidad ambien-
tal a lo largo del Holoceno para esta regién. Este estudio
también puso de manifiesto la necesidad de evaluar la uti-
lidad paleoclimdtica de ciertas especies de roedores como
Pseudoryzomys simplex. Para ello, se aplicaron andlisis de
nicho climdtico que demostraron que los procesos de an-
tropizacion han reducido severamente el drea de distribu-
cién actual de esta y otras especies, poniendo en duda su
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utilidad como indicador de condiciones més tropicales en
la regién Pampeana. Por tltimo, los andlisis tafondmicos
y paleoecoldgicos de Cueva Salamanca (sur de la provincia
de Mendoza) reforzaron los resultados previos de estudios
publicados para esta drea en los que se observaron bajas o
nulas fluctuaciones en los hdbitats a pesar de estar en una
zona caracterizada por un marcado ecotono altitudinal.

Para la Peninsula Ibérica, se planted el estudio tafonémi-
co del yacimiento de El Mirador (Sierra de Atapuerca,
Burgos, Espafa). Este yacimiento registra una fase drida
asociada al impacto del Evento Global Bond de hace 4200
afios a través del registro polinico. Sin embargo, el andlisis
tafondmico puso de manifiesto la influencia de las prefe-
rencias del depredador sobre el conjunto taxonémico de
micromamiferos analizados. A pesar de que el impacto de
este evento no es claramente observado sobre la microfau-
na, los procesos tafondémicos posdeposicionales corrobo-
raron la fase 4rida indicada por el polen. En contraste, los
resultados paleoecolégicos de otros sitios Holocenos de la
Peninsula, parecen indicar un cambio en la composicién
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del paisaje durante este evento y fluctuaciones de habitat
mds aparentes a lo largo de este periodo, especialmente en
el Norte y Noreste de la Peninsula Ibérica. Sin embargo,
no todos los yacimientos de la Peninsula han sido tafoné-
micamente estudiados.

La aplicacién de estudios tafonémicos y paleoecoldgicos
en periodos mds antiguos como el Pleistoceno medio y
final, proporcionard més informacién para corroborar las
diferencias observadas a través de los resultados paleoeco-
légicos obtenidos para Argentina y la Peninsula Ibérica.
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La capacidad de dispersion es un componente fundamen-
tal en la historia natural y evolutiva de los organismos. A
pesar de ello, los procesos y patrones evolutivos en especies
foréticas (individuos de una especie usan a los de otra
especie como medio de transporte) se encuentran escasa-
mente estudiados.

Uno de estos grupos de organismos se encuentra repre-
sentado por la familia Meloidae, un grupo de coledpteros
venenosos caracterizados por una gran diversidad mor-
foldgica y comportamental. Esta familia incluye especies
con limitada capacidad de desplazamiento durante su fase
adulta, las cuales pueden presentar, o no, comportamien-
tos foréticos.durante su primer estadio larvario. Estas di-
ferencias en la capacidad de desplazamiento, hacen de los
meloidos un modelo ideal para estudiar diferentes proce-
sos evolutivos y biogeograficos. Esta tesis aborda el estudio
de la historia evolutiva y los patrones de diversificacién en
diferentes grupos no voladores de cole6pteros de la familia
Meloidae, atendiendo a la presencia o ausencia de com-
portamientos foréticos. De igual forma, se resuelven dife-
rentes problemas taxonémicos que se prolongaron durante
décadas debido a la ausencia de un marco filogenético
previo. Para ello, se han combinado estudios moleculares y
morfoldgicos seleccionando los dos principales grupos de
meloidos dpteros del Mediterrdneo occidental: el endemis-
mo ibero-magrebi Berberomeloe y gran parte de las especies
de la tribu Meloini de la mencionada regién.

Los resultados moleculares obtenidos revelaron fenémenos

recientes y recurrentes de colonizacién a larga distancia en
especies de la tribu Meloini. De esta forma, la foresis parece
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jugar un papel fundamental en la dispersion transocednica
y transcontinental en este grupo de organismos. Por otra
parte, grupos no foréticos como Berberomeloe muestran una
marcada estructura filogeogréfica que han desembocado en
fenémenos de especiacién. En ambos grupos taxondmicos,
se discuten los procesos que pueden haber influido en los
patrones de diversificacién resultantes y se describen nueve
nuevas especies. Paralelamente, los marcos filogenéticos
obtenidos asentaron las bases para poder resolver tanto

los problemas taxonémicos que venian arrastrando como
otros nuevos en Meloini y Berberomeloe. De esta forma,
actualizamos la taxonomia interna del género Berberomeloe,
que pasa de contener dos especies a diez, y en el caso de

la tribu Meloini, donde el tradicional concepto de Meloe
no se recupera como monofilético, son elevados a nivel de
género todos los subgéneros reconocidos tradicionalmente.
Asimismo, validamos el subgénero Anchomeloe dentro de
Meloe, y describimos Bolognaia, un nuevo subgénero de
Eurymeloe para reflejar mejor sus relaciones evolutivas. Las
estimas temporales de divergencia sugieren fenémenos de
especiacién principalmente pleistocénicos en Berberomeloe
y pre-pleistocénicos entre las especies de la tribu Meloini,
por lo que la capacidad de dispersién podria influir en el
tiempo necesario para completar procesos de especiacion.
Ademis, nuestros resultados revelaron que la relativamente
rdpida diversificacion de linajes mitocondriales en Berbero-

Ejemplar del meloido Eurymeloe nanus en Alcazar de
San Juan (Ciudad Real), una de las especies foréticas
mas desconocidas.
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meloe estuvo acompafiado por diversificacién morfolégica,
sugiriendo un escenario donde la divergencia genética y
morfoldgica se produce a la par. También, se desprende de
los resultados que antes de interpretar la naturaleza de los
rasgos morfoldgicos (homélogos u homoplisicos) en estos
grupos de mel6idos dpteros se debe disponer de un marco
filogenético, por lo que una aproximacién integradora se
hace fundamental a la hora de estudiar grupos con una
historia taxonémica compleja.
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El objetivo principal de esta tesis es estudiar los factores que
determinan la coexistencia de especies a través de las escalas
espaciales utilizando bridfitos mediterrdneos, explorando
para ello su colonizacién, nicho y coexistencia. Los objeti-
vos especificos abordan primero el éxito del establecimien-
to, el desarrollo inicial y la caracterizacién de las didsporas
de especies de briéfitos mediante el cultivo de comunidades
experimentales de musgos mediterrdneos en cdmaras de
cultivo. Seguidamente, se evaluan las interacciones bidti-
cas y las co-ocurrencias a diferentes escalas espaciales en
gradientes ambientales, utilizando indices especificos y ca-
racterizando nichos bioclimdticos, para esas y otras especies
de bri6fitos mediterrdneos. Esta evaluacion se realiza sobre
dichos cultivos e informacién de registros de co-ocurrencia
a distintas escalas, en combinacién con variables climdticas
ambientales, para integrar la informacién a través de las
escalas. También incluimos informacién sobre la cercania
taxondmica de las especies de briéfitos analizadas, como

un indicador de sus similitudes filogenéticas y funcionales.
Los andlisis de los cultivos nos dieron informacién sobre las
fases de establecimiento y desarrollo temprano como dids-
poras, las fases centrales de la colonizacién en los briéfitos.
También describimos posibles rasgos relacionados con el ta-
mafo y la forma de las didsporas no descritos anteriormente
con potenciales implicaciones en los procesos de dispersion
y establecimiento. Ademds, encontramos indicios del papel
de los gradientes ambientales en la modulacién de las aso-
ciaciones espaciales de especies. En el transcurso pudimos
integrar y discutir la relevancia del principio de coexistencia,
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la Hipétesis del Gradiente de Estrés (por sus siglas en inglés,
SGH), la hipétesis del gradiente de favorecimiento de brié-
fitos (por sus siglas en inglés, FGH) y los mecanismos de
coexistencia que afectan a la asociacién espacial de bridfitos.
Como informacién destacada, las asociaciones positivas

son muy comunes en los briéfitos y, a pesar de la elevada
frecuencia de interacciones, las asociaciones entre briéfitos
estdn principalmente reguladas por factores abi6ticos en
todas las escalas. Su explicacién es compleja y puede estar
relacionada con una combinacién entre la FGH y filtros
bioldgicos, con posibles solapamientos con interpretaciones
de la SGH. Ademds, la cercania taxonémica es un buen
predictor de la coocurrencia a escalas locales.

Preparacion de uno de los experimentos
desarrollado durante la tesis
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