un banco genétic
para €Studiar
= bilodiversi

Una caja de mues-



©

sumario

atural
amente 37

Suscribete

En las ultimas décadas, la ciencia moderna ha desarrollado
métodos que permiten conservar la informacion bioldgica de las
especies contenida en su ADN, una herramienta fundamental
para poder estudiar y conservar la biodiversidad. Asi han ido
surgiendo en todo el mundo bancos genéticos comprometidos

en salvaguardar este material genético, tnico e irremplazable. El
Museo Nacional de Ciencias Naturales de Madrid alberga uno de
los biobancos mas grandes del mundo y el mayor de Espafia: la

coleccion de tejidos y ADN

Las colecciones de historia natural de los mu-
seos han sido siempre una herramienta funda-
mental para la investigacion que, en los ultimos
anos, ha ido adquiriendo mayor interés debido
a la crisis de biodiversidad que enfrenta la hu-
manidad. En tan solo unas décadas, la pérdida de
especies ha avanzado de forma tan rapida que
estamos ante la sexta extincion masiva de la his-
toria del planeta, originada principalmente por la
accion humana. Actividades como la destruccion
de los habitats, la sobreexplotacion de los recur-
sos — caza, pesca, ganaderia y agricultura intensi-
vas — o la contaminacion de los ecosistemas son
algunas de las causas que han conducido a este
escenario. Mas recientemente, el aumento de es-
pecies invasoras, entre otras razones, impulsadas
por el trafico ilegal de especies, y los efectos del
cambio climatico.

La situacion es alarmante y preocupa a la comu-
nidad cientifica, porque la extincion de una espe-
cie no solo afecta al ecosistema en el que habita,
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sino que también conlleva la pérdida definitiva de
una informacioén bioldgica Unica e irrepetible que

se ha acumulado durante muchas generaciones.
Asi ocurrio, por ejemplo, con la desaparicion del
lobo marsupial, Thylacinus cynocephalus. Esta es-
pecie vivia hace menos de 100 anos, pero su caza
intensiva y otros factores como las enfermeda-
des, la introduccion de perros o la ocupacion de
su habitat por los humanos, acabaron con él en
1938.

Por suerte, en las ultimas décadas la ciencia ha
conseguido desarrollar métodos que permiten
conservar, al menos, la informacion biolégica de
las especies, conservando sus tejidos o sus aci-
dos nucleicos (ADN y ARN). Es en estas molé-
culas donde reside la informacion fundamental
de cada individuo y donde se almacenan las dife-

Panoramica del laboratorio donde se procesan algunas de las muestras.
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“La coleccion comenzoé a gestarse en la década de
los 80 gracias a la iniciativa de varios técnicos
e investigadores del MNCN para conservar la
mayor biodiversidad molecular posible de las
especies”

rencias o cambios que provocan la variabilidad y las diferencias especificas. De
modo que su preservacion es de gran utilidad en varias disciplinas cientificas, y

es imprescindible en la resolucion de problemas de identificacién de especies.

Asi han ido surgiendo en varios lugares del mundo bancos genéticos con el
objetivo de conservar en las mejores condiciones esas muestras.

En el MNCN se encuentra uno de los mas importantes de Espana: la Co-
leccion de Tejidos y ADN. Se trata de la coleccion cientifica mas moderna del
MNCN y esta compuesta por mas de 350.000 muestras conservadas median-
te diferentes métodos (congeladas a -80°C, en fluidos, por ejemplo etanol al
70%, o liofilizadas), que pertenecen a mas de 9.000 especies diferentes, espe-
cialmente de animales tanto vertebrados como invertebrados.

Su importancia no solo radica en la conservacion de ese material genético
a corto plazo, sino también en la gestion de su informacion, ya que permite
maximizar su uso Y facilitar su acceso a toda la comunidad cientifica, dando ser-
vicio a numerosas lineas de investigacion: diversidad genética, identificacion de
especies hibridas o cripticas y poblaciones amenazadas, taxonomia, evolucion
y desarrollo, identificacién individual, relaciones de parentesco y genealogias, y
epidemiologia o toxicologia (contaminantes ambientales).

Hasta la fecha, ya se han usado mas de 12.000 muestras, con las que se han
obtenido secuencias de ADN que se han depositado en bancos de secuencias
“Compuesta por mds de 350.000 muestras de
tejidos y de ADN que pertenecen a alrededor de
9.000 especies diferentes, la coleccion de Tejidos y
ADN del MNCN es el mayor biobanco nacional”
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Isabel Rey, la responsable de la coleccion de Tejidos y ADN del MNCN deposi-

tando muestras en uno de los congeladores de la coleccion
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“La conservacion adecuada
de ese genoma, tinico e
irremplazable, en colecciones
como la del MNCN, beneficia
y beneficiard en el futuro
al imprescindible estudio
de la biodiversidad y su
conservacion”

como Genbank (NCBI) y se han usado al menos
en mas de 250 publicaciones cientificas.

La coleccion comenzé a gestarse en la década
de los ochenta y se hizo realidad en el ano 2000,
gracias a la iniciativa de varios técnicos e inves-
tigadores del MNCN para conservar la mayor
biodiversidad molecular posible de las especies.
Nacio asi el Banco de Recursos Genéticos que,
a partir de febrero de 2002 pasé a formar parte
oficial de laVicedireccion de Colecciones y a lla-
marse coleccion de tejidos y ADN.

Las muestras con las que se constituyo esta co-
leccion provenian de proyectos de investigacion
dedicados a sistematica molecular y genética de
poblaciones realizados en las ultimas décadas del
siglo XX.Trabajos en los que se utilizaron diver-
sos tejidos de diferentes especies de vertebra-
dos e invertebrados que fueron acumulandose
en congeladores.

En la actualidad, gran parte del material que
forma la coleccion se sigue obteniendo de do-
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Caja con muestras de la coleccion.

naciones de especimenes utilizados en proyec-
tos de investigacion molecular, tanto de inves-

tigadores internos como externos al MNCN.

Pero también de material procedente de do-
naciones de centros de recuperacion de fauna
amenazada, zoologicos y Consejerias de Medio

“Gran parte del material que
forma la coleccion se sigue

obteniendo de donaciones de
especimenes utilizados en
proyectos de investigacion

molecular de equipos
cientificos de distintas
instituciones”

Ambiente de diferentes Comunidades Auténo-
mas.

Estos centros envian tejidos de los animales
que reciben para ser curados y posteriormente
liberados o bien cadaveres de los cuales se ob-
tienen muestras de su mdsculo u otros 6rganos.
Se trata de una tarea muy Util para aumentar el
volumen de muestras, tanto en nimero como
también en diversidad.

Algunas de las poblaciones o de las especies
de las que se conservan tejidos pueden no exis-
tir en la actualidad o pueden estar a punto de
desaparecer, lo que hace que estas muestras
sean Unicas e irremplazables. Los tejidos han
sido obtenidos bajo autorizacion expresa de
organismos de conservacién correspondientes
o autoridades como la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenaza-
das de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

Ademas la coleccion cuenta con un labo-
ratorio de andlisis molecular, que ayuda en la
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“Tener el codigo genético de especies amenazadas permite

estudiar la evolucion de las poblaciones en el tiempo, asi

como averiguar los problemas que pueden afectarlas y que
contribuyen a su desaparicion”

Congelador que mantiene las cajas de muestras a
-80°C para su conservacion
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conservaciéon preventiva y la valoracion de sus
muestras. Este laboratorio ofrece servicio de
Identificacion de especies (a dicho servicio se le
denomina Laboratorio de identificacion molecu-
lar (LIM). En este laboratorio se realizan pruebas
forenses, de identificacién de especie, sexado en
aves y mamiferos, estudios poblacionales y de pa-
ternidad que solicitan, por ejemplo organismos
como el SEPRONA (Servicio de Proteccion de
la Naturaleza de la Guardia Civil). En esos casos,
gracias al andlisis de las muestras recogidas, se
puede identificar la especie, lo que se convertira
una prueba para imponer, o no, la sancion corres-
pondiente.

Ademas, tener el codigo genético de estas es-
pecies amenazadas permite estudiar la evolucion
de las poblaciones en el tiempo, asi como averi-
guar los problemas que pueden afectarlas y que
contribuyen a su desaparicion.

Las colecciones de ADN Yy tejidos son en la
actualidad importantes reservorios de la infor-
macion genética de muchas especies, algunas de
las cuales podrian desaparecer en los proximos
anos. Por tanto, la conservacion adecuada de ese
genoma, Unico e irremplazable, en colecciones
como la del MNCN, beneficia y beneficiara en el
futuro al imprescindible estudio de la biodiversi-
dad y su conservacion B
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